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Criacao de modelos: "COM CTR", referente a
equipamentos que possuem conectividade remota
para execucdo de manutencgdes; e "SEM CTR",
referente a equipamentos que ainda nao
apresentam essa possibilidade.

- Alteragdo de fichas:

NV-000: duragéo alterada de 1h 00min para 1h
40min. Cédigo da ficha alterado de NV-000 para
NV-129. Ficha aplicada ao modelo "COM CTR".
NV-026: duragéo alterada de 1h 14min para 1h
00min.

NV-027: duracéo alterada de 2h 40min para 4h
06min.

- Criagéo de fichas:

NV-130: ficha mensal para modelo "SEM CTR".
Essa ficha consiste na uniéo entre NV-026 e NV-
129, ambas para modelo "COM CTR".
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| - OBJETIVO

Orientar a execucdo das manutencdes preventivas dos equipamentos do SISCEAB para os
diversos niveis de manutencéao.

Il - RAZAO
Padronizar os procedimentos de manutencdo preventiva, baseando-se no programa de
manutenc¢ao do fabricante do equipamento e na experiéncia dos técnicos do SISCEAB.

Il - APLICACAO
Este boletim técnico é aplicavel a todos os PN/LHA: AUX NAV DME 435

IV - CUMPRIMENTO

A presente publicacdo, de observancia obrigatéria, aplica-se a todos os 6rgdos de manutenc¢ao do
SISCEAB.

V - NIVEL DE EXECUCAO

1 - Parque

Manutencéo de nivel parque € o servico de manutencédo caracterizado por interven¢des de alto grau
de complexidade técnica. Nesse nivel enquadram-se as tarefas de manutencdo que necessitam de
pessoal técnico de reconhecida especializacdo, para que se efetuem trabalhos de reparo ou de
revisdo necessarios a recuperacao ou a revitalizacdo de equipamentos.

2 - Base

Manutencdo de nivel base € o servico de manutencdo caracterizado por intervencfes de média
complexidade técnica. Nesse nivel enquadram-se as tarefas que necessitam do manuseio de
instrumentos de teste de bancada, bancos de teste, equipamentos de ensaio existentes em
laboratorios especificos, regulagens e reparos de cartdes e de modulos.

3 - Orgénico

Manutencdo de nivel organico € o servico de manutencdo caracterizado por intervencdes
elementares e de baixo grau de complexidade técnica. Ela € realizada no préprio local de
funcionamento dos equipamentos.

VI - DESCRICAO DOS SERVICOS

As fichas de manutencédo preventiva abarcam todas as informacdes necessarias para a realizacao
das manutencbes dos equipamentos do SISCEAB, bem como a descricdo dos servicos, do
material, das ferramentas, dos instrumentos, dos sobressalentes empregados e dos EPIs
necessarios para que se garanta a seguranca dos técnicos durante execucao das tarefas.

A formulacao das tarefas alicerca-se em dois pilares: nas documentacdes técnicas disponiveis, as
quais se encontram referenciadas; e na experiéncia dos técnicos do PAME-RJ e dos regionais,
adquirida nas manutencdes preventivas e corretivas realizadas, bem como nas instrucbes em
cursos técnicos e no acompanhamento da prestacao, pela empresa, de servi¢cos contratados.
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E importante ressaltar que somente técnicos com habilitagio apropriada devem intervir nos
equipamentos e nos auxilios do SISCEAB, conforme prevé a ICA 66-23 - Licencas e Certificados

de Habilitacdo Técnica para o Pessoal Técnico do Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro.
Nas fichas de manutencédo preventiva ndo estdo previstos os tempos de deslocamento e de
liberacdo operacional dos equipamentos.

Fichas previstas para o PN/LHA: AUX NAV DME 435

Fichas Modelo Nivel Tipo Periodicidade Forma Qtd.Téc |Hr.Manut | Hr.Parada
NV-129 COM CTR ORGANICO ELETRONICA MENSAL Remota 1 1:40 0:00
NV-026 COM CTR ORGANICO ELETRONICA MENSAL Presencial 1 1:00 0:00
NV-027 COM CTR BASE ELETRONICA SEMESTRAL Presencial 2 4:06 1:30
NV-130 SEM CTR ORGANICO ELETRONICA MENSAL Presencial 1 2:40 0:00
NV-027 SEM CTR BASE ELETRONICA SEMESTRAL Presencial 2 4:06 1:30
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NUmero: Implantacéo: Revisdo:
NV-129 17/09/2021 26/08/2021
Projeto: Forma: PN/ LHA:
NV - AUXILIOS A NAVEGAGAO REMOTA AUX NAV DME 435
Nivel: Tipo: Periodicidade:
O - ORGANICO ELT - ELETRONICA MM - MENSAL
Pessoal previsto: Duragéo total da manutencéo: Duracéo da parada:
1 PLENO =1 1:40 h 0:00 h
Modelo:
COM CTR
Material de Consumo: N&o se aplica Qtd U.M.
Sobressalentes: N&o se aplica Qtd U.M.
Ferramentas: Né&o se aplica Qtd UM.
Instrumentos: Qtd UM.
SUPERVISORIO DO EQUIPAMENTO 1 UN
EPI/ EPC: Nao se aplica Qtd UM.
Material de Apoio: Néo se aplica Qtd UM.
NOTEC / Manuais: Qtd UM.
DME 415/435 Technical Manual vol. 1 (955-900-031-C)
Obs:
1- Os parametros relativos as atividades 2 e 3 devem ser os ajustados no Gltimo voo de inspegéo.
Seq | Descrigdo Referéncia / Justificativa Duragéo (h) | U.M | VIr.Min. | VIr.Ref. | VIr.Max.
1 Certificar-se de que a comutagéo automatica do equipamento funciona DME 415/435 Technical Manual vol. 0:20
adequadamente. Para isso, simular falha de identificagéo, causando 1 pags. 5-4 e 5-5.
transferéncia entre transmissores.
2 Certificar-se, com o auxilio do software Windows SuperVisor, de que os | DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
parametros monitorados em relagédo aos dois transponders estao 1 pags. D-12 a D-14.
adequados.
3 Certificar-se, utilizando o software Windows SuperVisor, de que os DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
parametros configurados dos transponders estdo adequados, bem como | 1 pags. D-39 a D-43.
os limites de alarme dos monitores. Salvar dados de configuracgao.
4 Executar rotina de check dos transponders, utilizando o software DME 415/435 Technical Manual vol. 1:00
Windows SuperVisor. Salvar parametros obtidos. 1 pags. 5-2 a 5-4 e D-14 a D-20.
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NUmero: Implantacéo: Revisdo:
NV-026 17/09/2021 26/08/2021
Projeto: Forma: PN/ LHA:
NV - AUXILIOS A NAVEGAGAO PRESENCIAL AUX NAV DME 435
Nivel: Tipo: Periodicidade:
O - ORGANICO ELT - ELETRONICA MM - MENSAL
Pessoal previsto: Duragéo total da manutencéo: Duracéo da parada:
1 BASICO 1:00 h 0:00 h
Modelo:
COM CTR
Material de Consumo: N&o se aplica Qtd U.M.
Sobressalentes: N&o se aplica Qtd UM.
Ferramentas: Qtd UM.
Kit de ferramentas de eletronica 1 UN
Instrumentos: Qtd U.M.
MULTIMETRO 1 UN
OSCILOSCOPIO 1 UN
TERMOMETRO 1 UN
EPI / EPC: Qtd UM.
Luvas para limpeza 1 PR
Mascara de protegéo 1 UN
Oculos de protegdo 1 PR
Material de Apoio: Qtd UM.
Aspirador de p6 1 UN
NOTEC / Manuais: Qtd UM.
DME 415/435 Technical Manual vol. 1 (955-900-031-C)
Obs:
1- E necessério que se solicite viatura e que se coordene com o 6rgdo ATC o deslocamento dos técnicos até o equipamento.
Seq | Descrigéo Referéncia / Justificativa Duragéo (h) | U.M | VIr.Min. | VIr.Ref. | VIr.Max.
1 Inspecionar parte interna do abrigo, certificando-se de que sua DME 415/435 Technical Manual vol. 0:05 °C 18 22 27
iluminacéo, sua climatizagdo e sua conservagao se encontram em bom 1 péag. 5-6.
estado.
2 Realizar limpeza externa dos equipamentos e limpeza do shelter. DME 415/435 Technical Manual vol. 0:20
1 pag. 5-6.
3 Inspecionar sistema irradiante, certificando-se de que detectores, luzes DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
de obstaculo, iluminacéo de balizamento e shelter se encontram em bom | 1 pag. 5-6.
estado. Certificar-se da ndo existéncia de obstaculos ao redor do sitio.
4 Verificar no painel LCSU as lampadas indicadoras de operagdo normal e | DME 415/435 Technical Manual vol. 0:05
observar se houve transferéncia de transmissor ou alguma 1 pags. 5-15 e 5-16.
anormalidade.
5 Verificar tensdo de alimentacdo do médulo BCPS. DME 415/435 Technical Manual vol. 0:05 \% 53 54 55
1 pag. 5-31.
6 Verificar tenséo de alimentagao da saida do carregador de baterias do DME 415/435 Technical Manual vol. 0:05 \% 53 54 55
equipamento. 1 pag. 5-31.
7 Verificar, com o auxilio do osciloscépio, frequéncia do tom de DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
identificacdo e coédigo gerado, utilizando pontos de teste no médulo DPR | 1 pag. 5-25.
ou no médulo RPM.
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NUmero: Implantacéo: Revisdo:
NV-130 17/09/2021 26/08/2021
Projeto: Forma: PN/ LHA:
NV - AUXILIOS A NAVEGAGAO PRESENCIAL AUX NAV DME 435
Nivel: Tipo: Periodicidade:
O - ORGANICO ELT - ELETRONICA MM - MENSAL
Pessoal previsto: Duragéo total da manutencéo: Duracéo da parada:
1 PLENO =1 2:40 h 0:00 h
Modelo:
SEM CTR
Material de Consumo: N&o se aplica Qtd U.M.
Sobressalentes: N&o se aplica Qtd U.M.
Ferramentas: Né&o se aplica Qtd UM.
Instrumentos: Qtd U.M.
MULTIMETRO 1 UN
OSCILOSCOPIO 1 UN
TERMOMETRO 1 UN
EPI/ EPC: Nao se aplica Qtd UM.
Material de Apoio: Néo se aplica Qtd UM.
NOTEC / Manuais: Qtd UM.

DME 415/435 Technical Manual vol. 1 (955-900-031-C)

Obs:

1- E necessério que se solicite viatura e que se coordene com o érgdo ATC o deslocamento dos técnicos até o equipamento; e
2- Os parametros relativos as atividades 9 e 10 devem ser os ajustados no ultimo voo de inspeg&o.

Seq | Descrigéo Referéncia / Justificativa Duragéo (h) | U.M | VIr.Min. | VIr.Ref. | VIr.Max.
1 Inspecionar parte interna do abrigo, certificando-se de que sua DME 415/435 Technical Manual vol. 0:05 °C 18 22 27
iluminacéo, sua climatizagdo e sua conservagao se encontram em bom 1 péag. 5-6.
estado.
2 Realizar limpeza externa dos equipamentos e limpeza do shelter. DME 415/435 Technical Manual vol. 0:20
1 pag. 5-6.
3 Inspecionar sistema irradiante, certificando-se de que detectores, luzes DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
de obstaculo, iluminacéo de balizamento e shelter se encontram em bom | 1 pag. 5-6.
estado. Certificar-se da ndo existéncia de obstaculos ao redor do sitio.
4 Verificar no painel LCSU as lampadas indicadoras de operagdo normal e | DME 415/435 Technical Manual vol. 0:05
observar se houve transferéncia de transmissor ou alguma 1 péags. 5-15 e 5-16.
anormalidade.
5 Verificar tenséo de alimenta¢io do médulo BCPS. DME 415/435 Technical Manual vol. 0:05 \% 53 54 55
1 pag. 5-31.
6 Verificar tenséo de alimentagéo da saida do carregador de baterias do DME 415/435 Technical Manual vol. 0:05 \% 53 54 55
equipamento. 1 pag. 5-31.
7 Verificar, com o auxilio do osciloscépio, frequéncia do tom de DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
identificacdo e coédigo gerado, utilizando pontos de teste no médulo DPR | 1 pag. 5-25.
ou no médulo RPM.
8 Certificar-se de que a comutagéo automatica do equipamento funciona DME 415/435 Technical Manual vol. 0:20

adequadamente. Para isso, simular falha de identificagéo, causando
transferéncia entre transmissores.

1 pags. 5-4 e 5-5.

9 Certificar-se, com o auxilio do software Windows SuperVisor, de que os
parametros monitorados em rela¢é@o aos dois transponders estao
adequados.

DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
1 pags. D-12 a D-14.

10 Certificar-se, utilizando o software Windows SuperVisor, de que os
parametros configurados dos transponders estdo adequados, bem como
os limites de alarme dos monitores. Salvar dados de configuracao.

DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
1 pags. D-39 a D-43.

11 | Executar rotina de check dos transponders, utilizando o software
Windows SuperVisor. Salvar parametros obtidos.

DME 415/435 Technical Manual vol. 1:00
1 pags. 5-2 a 5-4 e D-14 a D-20.
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NUmero: Implantacéo: Revisdo:
NV-027 17/09/2021 26/08/2021
Projeto: Forma: PN/ LHA:
NV - AUXILIOS A NAVEGAGAO PRESENCIAL AUX NAV DME 435
Nivel: Tipo: Periodicidade:
B - BASE ELT - ELETRONICA SM - SEMESTRAL
Pessoal previsto: Duragéo total da manutencéo: Duracéo da parada:
2 PLENO =1 4:06 h 1:30 h
BASICO =1
Modelo:
COM CTR
SEM CTR
Material de Consumo: Qtd UM.
Trapo costurado 1 UN
Sobressalentes: N&o se aplica Qtd UM.
Ferramentas: Qtd UM.
Kit de ferramentas de eletronica 1 UN
Instrumentos: Qtd UM.
ACOPLADOR DIRECIONAL 1 UN
ALICATE AMPERIMETRO 1 UN
ANALISADOR DE ESPECTROS 1 UN
ATENUADOR DE 20 dB 1 UN
CARGA DE 50 OHMS 1 UN
CONTADOR DE ALTA FREQ. 1 UN
EDS300 1 UN
FIELD FOX 1 UN
MULTIMETRO 1 UN
OSCILOSCOPIO 1 UN
SUPERVISORIO DO EQUIPAMENTO 1 UN
EPI / EPC: Qtd UM.
Méscara de protegéo 2 UN
Oculos de protegdo 2 PR
Material de Apoio: Qtd UM.
Aspirador de p6 1 UN
NOTEC / Manuais: Qtd UM.
DME 415/435 Technical Manual vol. 1 (955-900-031-C)
Obs:
1- E necessério que se solicite viatura e que se coordene com o 6rgdo ATC o deslocamento dos técnicos até o equipamento; e
2- Na coluna "U.M.", o cédigo "1" é relativo a medidas adimensionais.
Seq | Descricdo Referéncia / Justificativa Duragéo (h) | U.M | VIr.Min. | VIr.Ref. | VIr.Max.
1 Realizar limpeza interna dos bastidores e unidades do equipamento. DME 415/435 Technical Manual vol. 0:20
1 pag. 5-6.
2 Realizar check diagnéstico no transponder 1. DME 415/435 Technical Manual vol. 0:15
1 pag. D-24.
3 Realizar check diagndstico no transponder 2. DME 415/435 Technical Manual vol. 0:15
1 pag. D-24.
4 Realizar teste de sensibilidade do RX. DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
1 pags. D-21 a D-23.
5 Realizar captacéo dos sinais do transponder 1 no campo, utilizando EDS | Manual on Testing of Radio 0:30
300. Navigation Aids - Doc 8071
6 Realizar captacéo dos sinais do transponder 2 no campo, utilizando EDS | Manual on Testing of Radio 0:30
300. Navigation Aids - Doc 8071
7 Verificar amplitude de par de pulsos de saida do transponder 1 nos DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
médulos Tx100. 1 pag. 5-27 tabela 5-9 e figura 5-
18.
8 Verificar amplitude de par de pulsos de saida do transponder 2 nos DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
maodulos Tx100. 1 pag. 5-27 tabela 5-9 e figura 5-
18.
9 Medir queda na poténcia direta do transponder 1. DME 415/435 Technical Manual vol. 0:15 dB 3 -
1 pag. 5-2.
10 | Medir queda na poténcia direta do transponder 2. DME 415/435 Technical Manual vol. 0:15 dB 3 -
1 pag. 5-2.
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Seq | Descrigéo Referéncia / Justificativa Duragéo (h) | U.M | VIr.Min. | VIr.Ref. | VIr.Max.
11 Medir poténcia refletida do transponder 1, calcular razdo VSWR e DME 415/435 Technical Manual vol. 0:15 1 - 16
registra-la no SILOMS. 1 pag. 4-14.
12 Medir poténcia refletida do transponder 2, calcular razdo VSWR e DME 415/435 Technical Manual vol. 0:15 1 - 1,6
registra-la no SILOMS. 1 pag. 4-14.
13 | Certificar-se de que os pares de pulsos de saida nos médulos TKW se DME 415/435 Technical Manual vol. 0:10
encontrem adeguados, bem como suas alimentacdes DC. 1 pag. 5-28 tab. 5-10.
14 | Efetuar teste no decodificador e verificar se sua eficiéncia de resposta € | Manual on Testing of Radio 0:02 Hs -1,5 0 15
zero para pares de pulsos gerados com espagamento fora da tolerancia. | Navigation Aids - Doc 8071;
Realizar teste no transponder 1. DME 415/435 Technical Manual vol.
1 pag. 1-68.
15 | Efetuar teste no decodificador e verificar se sua eficiéncia de resposta € | Manual on Testing of Radio 0:02 ps -1,5 0 15
zero para pares de pulsos gerados com espagamento fora da tolerancia. | Navigation Aids - Doc 8071;
Realizar teste no transponder 2. DME 415/435 Technical Manual vol.
1 pag. 1-68.
16 | Efetuar analise do espacamento do par de pulsos para o canal X com o Manual on Testing of Radio 0:02 us 11,75 12 12,25
auxilio do EDS e comparar com o fornecido pelo equipamento. Realizar Navigation Aids - Doc 8071
andlise para o transponder 1.
17 Efetuar andlise do espacamento do par de pulsos para o canal X com o Manual on Testing of Radio 0:02 Hs 11,75 12 12,25
auxilio do EDS e comparar com o fornecido pelo equipamento. Realizar | Navigation Aids - Doc 8071
andlise para o transponder 2.
18 | Verificar, com o auxilio do EDS, o valor da variagdo dos picos entre Manual on Testing of Radio 0:02 dB - 1
pulsos de um mesmo par. Realizar andlise para o transponder 1. Navigation Aids - Doc 8071
19 | Verificar, com o auxilio do EDS, o valor da variagdo dos picos entre Manual on Testing of Radio 0:02 dB - 1
pulsos de um mesmo par. Realizar andlise para o transponder 2. Navigation Aids - Doc 8071
20 | Verificar valor da frequéncia de repeti¢io de pulso (taxa de transmisséo). | Manual on Testing of Radio 0:02 PPS 700 -
Realizar anélise para transponder 1. Navigation Aids - Doc 8071
21 | Verificar valor da frequéncia de repeticéo de pulso (taxa de transmissao). | Manual on Testing of Radio 0:02 PPS 700 -
Realizar andlise para transponder 2. Navigation Aids - Doc 8071
22 | Verificar retardo do sistema. Realizar analise para o transponder 1. Manual on Testing of Radio 0:02 ps 49,8 50 50,2
Navigation Aids - Doc 8071;
DME 415/435 Technical Manual vol.
1 péag. 5-2.
23 | Verificar retardo do sistema. Realizar analise para o transponder 2. Manual on Testing of Radio 0:02 ps 49,8 50 50,2
Navigation Aids - Doc 8071;
DME 415/435 Technical Manual vol.
1 pag. 5-2.
24 | Efetuar teste de seletividade de canal para o transponder 1 e verificar, Manual on Testing of Radio 0:02 % 70 100 100
dentro dos limites de tolerancia para largura de banda de -200 kHz a Navigation Aids - Doc 8071
200 kHz, sua eficiéncia de resposta.
25 | Efetuar teste de seletividade de canal para o transponder 2 e verificar, Manual on Testing of Radio 0:02 % 70 100 100
dentro dos limites de tolerancia para largura de banda de -200 kHz a Navigation Aids - Doc 8071
200 kHz, sua eficiéncia de resposta.
26 | Verificar tempo de subida de par de pulsos com o auxilio do EDS. Manual on Testing of Radio 0:02 us - 3
Realizar andlise para transponder 1. Navigation Aids - Doc 8071
27 | Verificar tempo de subida de par de pulsos com o auxilio do EDS. Manual on Testing of Radio 0:02 ps - 3
Realizar andlise para transponder 2. Navigation Aids - Doc 8071
28 | Verificar duragéo do par de pulsos com o auxilio do EDS. Realizar Manual on Testing of Radio 0:02 Hs 3 35 4
analise para transponder 1. Navigation Aids - Doc 8071
29 | Verificar duragdo do par de pulsos com o auxilio do EDS. Realizar Manual on Testing of Radio 0:02 Hs 3 3,5 4
andlise para transponder 2. Navigation Aids - Doc 8071
30 | Verificar tempo de descida do par de pulsos com o auxilio do EDS. Manual on Testing of Radio 0:02 us - 3,5
Realizar andlise para o transponder 1. Navigation Aids - Doc 8071
31 | Verificar tempo de descida do par de pulsos com o auxilio do EDS. Manual on Testing of Radio 0:02 ps - 3,5
Realizar andlise para o transponder 2. Navigation Aids - Doc 8071
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VIII-DISTRIBUICAO

O Boletim Técnico encontra-se disponibilizado no SILOMS e na pagina do PAME-RJ, no link:
SISTEMAS -> BOLETIM TECNICO.
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