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trafos a 6leo empregados em redes de distribui¢éo
de energia elétrica. Transformadores desse
modelo ndo serédo objeto de manutengéo
preventiva.

- AlteracGes em fichas:

EL-012: alterac&o de nivel ORGANICO para
BASE e de duragédo da manutengao de 4h 08min
para 4h 53min;

EL-014: alteragdo de duragdo da manutencao de
4h 10min para 4h 25min; e

EL-050: alteracéo de duracéo da manutencgéo de
2h 05min para 2h 55min.

- Excluséo da ficha: EL-013.
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| - OBJETIVO

Orientar a execucdo das manutencdes preventivas dos equipamentos do SISCEAB para os
diversos niveis de manutencéao.

Il - RAZAO
Padronizar os procedimentos de manutencdo preventiva, baseando-se no programa de
manutenc¢ao do fabricante do equipamento e na experiéncia dos técnicos do SISCEAB.

Il - APLICACAO
Este boletim técnico é aplicavel a todos os PN/LHA: SIS ENE TRAFO

IV - CUMPRIMENTO

A presente publicacdo, de observancia obrigatéria, aplica-se a todos os 6rgdos de manutenc¢ao do
SISCEAB.

V - NIVEL DE EXECUCAO

1 - Parque

Manutencéo de nivel parque € o servico de manutencédo caracterizado por interven¢des de alto grau
de complexidade técnica. Nesse nivel enquadram-se as tarefas de manutencdo que necessitam de
pessoal técnico de reconhecida especializacdo, para que se efetuem trabalhos de reparo ou de
revisdo necessarios a recuperacao ou a revitalizacdo de equipamentos.

2 - Base

Manutencdo de nivel base € o servico de manutencdo caracterizado por intervencfes de média
complexidade técnica. Nesse nivel enquadram-se as tarefas que necessitam do manuseio de
instrumentos de teste de bancada, bancos de teste, equipamentos de ensaio existentes em
laboratorios especificos, regulagens e reparos de cartdes e de modulos.

3 - Orgénico

Manutencdo de nivel organico € o servico de manutencdo caracterizado por intervencdes
elementares e de baixo grau de complexidade técnica. Ela € realizada no préprio local de
funcionamento dos equipamentos.

VI - DESCRICAO DOS SERVICOS

As fichas de manutencédo preventiva abarcam todas as informacdes necessarias para a realizacao
das manutencbes dos equipamentos do SISCEAB, bem como a descricdo dos servicos, do
material, das ferramentas, dos instrumentos, dos sobressalentes empregados e dos EPIs
necessarios para que se garanta a seguranca dos técnicos durante execucao das tarefas.

A formulacao das tarefas alicerca-se em dois pilares: nas documentacdes técnicas disponiveis, as
quais se encontram referenciadas; e na experiéncia dos técnicos do PAME-RJ e dos regionais,
adquirida nas manutencdes preventivas e corretivas realizadas, bem como nas instrucbes em
cursos técnicos e no acompanhamento da prestacao, pela empresa, de servi¢cos contratados.
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E importante ressaltar que somente técnicos com habilitagio apropriada devem intervir nos
equipamentos e nos auxilios do SISCEAB, conforme prevé a ICA 66-23 - Licencas e Certificados

de Habilitacdo Técnica para o Pessoal Técnico do Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro.
Nas fichas de manutencédo preventiva ndo estdo previstos os tempos de deslocamento e de

liberacdo operacional dos equipamentos.

Fichas previstas para 0 PN/LHA: SIS ENE TRAFO

Fichas Modelo Nivel Tipo Periodicidade Forma Qtd.Téc |Hr.Manut | Hr.Parada
EL-012 POT OLEO BASE ELETRICA ANUAL Presencial 2 4:58 4:16
EL-050 SECO BASE ELETRICA ANUAL Presencial 2 2:55 2:55
EL-014 POT OLEO BASE ELETRICA TRIENAL Presencial 2 4:05 4:05
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NUmero: Implantacéo: Revisdo:
EL-012 21/10/2021 21/10/2021
Projeto: Forma: PN/ LHA:
EL - ELETRICIDADE PRESENCIAL SIS ENE TRAFO
Nivel: Tipo: Periodicidade:
B - BASE ELE - ELETRICA AA - ANUAL
Pessoal previsto: Duragéo total da manutencéo: Duracéo da parada:
2 PLENO =1 4:58 h 416 h
BASICO = 1
Modelo:
POT OLEO
Material de Consumo: Qtd UM.
Desengraxante dielétrico adequado a classe de tensé@o 1 UN
Spray desengripante 1 UN
Spray limpa contato 1 UN
Silica-gel 1 UN
Trapo costurado 4 UN
Trincha 2.1/2" 1 UN
Sobressalentes: Néo se aplica Qtd UM.
Ferramentas: Qtd UM.
Jogo de chaves combinadas 1 UN
Jogo de soquetes enc. 1/2" - 10 a 32 mm 1 UN
Instrumentos: Qtd UM.
Camera termografica 1 UN
Detector de tenséo 1 UN
Terrdmetro 1 UN
EPI / EPC: Qtd UM.
Aterramento temporario adequado a classe de tensdo 1 UN
Calcado de seguranga adequado a classe de tenséo 2 PR
Capacete de seguranga adequado a classe de tenséo 2 UN
Luvas isolantes adequadas a classe de tensédo 2 PR
Méscara respiratéria para poeira 2 UN
Tapete isolante adequado a classe de tensdo 1 UN
Vestimenta adequada a classe de tensao 2 UN
Oculos de protegdo 2 PR
Material de Apoio: Qtd UM.
Aspirador de p6 1 UN
Compressor de ar 1 UN
NOTEC / Manuais: Qtd UM.
Data book - transformador trifasico a seco tipo TRM - Schneider Electric
ICA 66-29 - Seguranca em Instala¢des e Servigos com Eletricidade no SISCEAB
Manual de instalagéo e manutengéo para transformadores a 6leo - Weg
Obs:
1- E necessério que se coordene a parada com os setores técnico e operacional afetados pela desenergizagdo do trafo; e
2- Verificar anotagdes do prontudrio das instalacdes elétricas (PIE) antes da manutencéo e atualiza-las ap6s seu término.
Seq | Descricdo Referéncia / Justificativa Duragéo (h) | U.M | VIr.Min. | VIr.Ref. | VIr.Max.
1 Realizar leitura termal do trafo, com camera termogréfica. Caso se Manual de instalacdo e manutengao 0:05
observem anormalidades, resolvé-las ou pedir apoio para tal (medida para transformadores a 6leo - Weg
qualitativa). - pag. 42.
2 Proceder a desenergizagéo do trafo. ICA 66-29, pag. 23 a 25. 0:15
3 Certificar-se de que ndo existem pontos de oxidagao, riscos na pintura e | Manual de instalagdo e manutencdo 0:03
deformidades externas nos radiadores e no tanque do trafo. para transformadores a 6leo - Weg
- pag. 46.
4 Proceder a limpeza externa do cubiculo do trafo. Data book - transformador trifasico a 0:45
seco tipo TRM - Schneider Electric
- pags. 25 a 26.
5 Certificar-se de que ndo existem vazamentos de 6leo nas buchas. Manual de instalagdo e manutengéo 0:02
para transformadores a 6leo - Weg
- pag. 46.
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Seq | Descrigao Referéncia / Justificativa Duragéo (h) | U.M | VIr.Min. | VIr.Ref. | VIr.Max.

6 Certificar-se de que o nivel de 6leo isolante nas buchas esta adequado, Manual de instalag&o e manutencéo 0:03

caso aplicavel. para transformadores a 6leo - Weg
- pag. 46.

7 Certificar-se de que a fixacdo do tanque de expanséo e das aletas dos Manual de instalagéo e manutengao 0:02

radiadores esta adequada, caso aplicavel. para transformadores a 6leo - Weg
- pag. 46.

8 Certificar-se de que ndo ha vazamento de 6leo na tampa, nos Manual de instalagcdo e manutengao 0:03
radiadores, no comutador de derivagdes, nos registros e bujées de para transformadores a 6leo - Weg
drenagem. - pag. 46.

9 Verificar se os indicadores de pressdo do tanque foram acionados. Caso | Manual de instalagdo e manutengao 0:03
tenham sido, investigar motivos ou pedir apoio para tal. para transformadores a 6leo - Weg

- pags. 46 e 48.

10 | Inspecionar sistema de ventilagéo do trafo, caso aplicavel, quanto a Manual de instalagdo e manutengao 0:02
aquecimento, vibracéo, ruido, vedagéo a intempéries, fixacdo, pintura e para transformadores a 6leo - Weg
oxidagéo. - pag. 47.

11 | Certificar-se de que pas e grades de protegéo do sistema de ventilagio Manual de instalagdo e manutengéo 0:03
estdo em bom estado, caso aplicavel. para transformadores a 6leo - Weg

- pag. 47.

12 | Verificar acionamento manual e circuitos de alimentagdo do sistema de Manual de instalacdo e manutengao 0:02
ventilacdo, caso aplicavel. Caso existam anormalidades, resolvé-las ou para transformadores a 6leo - Weg
pedir apoio para tal. - pag. 47.

13 | Certificar-se, caso aplicavel, de que a bomba de circulagdo forcada de Manual de instalag&o e manutencéo 0:03
6leo ndo apresenta vazamentos, excesso de vibragdes, ruidos ou para transformadores a 6leo - Weg
aquecimento excessivo. - pag. 47.

14 | Certificar-se de que circuitos de comando, controle, alimentacéo, Manual de instalagdo e manutengéo 0:02
indicadores de fluxo e pressostatos do sistema de circulacdo de 6leo para transformadores a 6leo - Weg
funcionam adequadamente. - pag. 47.

15 | Certificar-se, caso aplicavel, de que o secador de ar esteja em bom Manual de instalag&o e manutencéo 0:15
estado de conservacao, limpeza, nivel de 6leo da cuba, assim como as para transformadores a 6leo - Weg
juntas e as vedagoes. - pag. 47.

16 | Efetuar limpeza do relé de gas e certificar-se de que nédo existem Manual de instalagdo e manutengao 0:13
vazamentos de 6leo nas juntas nem presenca de gas no visor do relé de | para transformadores a 6leo - Weg
gas. - pag. 48.

17 | Certificar-se de que as juntas se encontram em bom estado e certificar- Manual de instalag&o e manutencéo 0:03
se de que ndo existem vazamentos no relé de presséo. para transformadores a 6leo - Weg

- pag. 48.

18 | Certificar-se de que as valvulas dos radiadores estdo na posi¢éo Manual de instalagdo e manutengao 0:02

adequada. para transformadores a 6leo - Weg
- pag. 46.

19 | Certificar-se de que a fiag&o do controle e protecéo e os blocos Manual de instalag&o e manutencéo 0:02

terminais estdo em bom estado de conservagéo e limpeza. para transformadores a 6leo - Weg
- pag. 49.

20 | Efetuar medicéo do aterramento do trafo. Caso se observem Garantir a seguranga elétrica do 0:05
anormalidades, resolvé-las ou pedir apoio para tal (medida qualitativa). trafo e evitar choques.

21 | Certificar-se de que estdo em bom estado: juntas de vedacéo, trincos, Manual de instalagé@o e manutengéo 0:03
magcanetas, iluminacéo interna, resisténcia de aquecimento, fixagao, para transformadores a 6leo - Weg
corrosdo e orificios para aeragéo da caixa de terminais da fiagao de - pag. 49.
controle e protecéo.

22 | Certificar-se de que estdo em bom estado os circuitos de alimentagéo Manual de instalagéo e manutengao 0:02
externos. para transformadores a 6leo - Weg

- pag. 49.

23 | Realizar limpeza das porcelanas das buchas. Manual de instalacdo e manutengao 0:15
para transformadores a 6leo - Weg
- pag. 46.

24 | Certificar-se de que n&o existem trincas ou partes quebradas nas Manual de instalagdo e manutencéo 0:15
buchas do trafo nem no visor de 6leo. para transformadores a 6leo - Weg

- pag. 46.

25 | Reapertar conexdes de entrada e saida do trafo. Evitar mau contato e possiveis 0:30

pontos de aquecimento.

26 | Certificar-se de que fixagéo, conectores, cabos e barramentos Manual de instalagdo e manutengao 0:30
conectados as buchas do trafo estédo em bom estado. para transformadores a 6leo - Weg

- pag. 46.

27 Registrar leitura dos indicadores de temperatura, dos indicadores de Manual de instala¢do e manutencéo 0:03
nivel de 6leo, carga e tensdo do trafo. Registrar também temperatura para transformadores a 6leo - Weg
ambiente, para fins comparativos (medida qualitativa). - pag. 47.

28 | Realizar troca da silica-gel, caso esteja saturada. Manual de instalacdo e manutengao 0:20

para transformadores a 6leo - Weg

- pag. 47.
29 Proceder a reenergizagéo do trafo. ICA 66-29 pags. 23 a 25. 0:15
30 | Aguardar que o trafo estabilize (cerca de 30 minutos) e analisar Manual de instalagdo e manutengao 0:32

funcionamento dos indicadores de temperatura, realizando novos
registros e comparando-os com os da tarefa 27 (medida qualitativa).

para transformadores a 6leo - Weg
- pag. 47.
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NUmero: Implantacéo: Revisdo:
EL-050 21/10/2021 21/10/2021
Projeto: Forma: PN/ LHA:
EL - ELETRICIDADE PRESENCIAL SIS ENE TRAFO
Nivel: Tipo: Periodicidade:
B - BASE ELE - ELETRICA AA - ANUAL
Pessoal previsto: Duragéo total da manutencéo: Duracéo da parada:
2 PLENO =1 255 h 2:55h
BASICO = 1
Modelo:
SECO
Material de Consumo: Qtd UM.
Trapo costurado 4 UN
Trincha 2.1/2" 1 UN
Alcool isopropilico 1 UN
Sobressalentes: Néo se aplica Qtd U.M.
Ferramentas: Qtd U.M.
Jogo de chaves combinadas 1 UN
Jogo de soquetes enc. 1/2" - 10 a 32 mm 1 UN
Instrumentos: Qtd U.M.
Detector de tensdo 1 UN
Megbmetro 1 UN
Terrdmetro 1 UN
EPI/ EPC: Qtd UM
Aterramento temporario adequado a classe de tensdo 1 UN
Calcado de seguranga adequado a classe de tensédo 2 PR
Capacete de seguranga adequado a classe de tenséo 2 UN
Luva isolante adequada a classe de tensao 2 PR
Méscara respiratéria para poeira 2 UN
Tapete isolante adequado a classe de tensdo 1 UN
Vestimenta adequada a classe de tensao 2 UN
Oculos de protegdo 2 UN
Material de Apoio: Qtd UM.
Aspirador de p6 1 UN
Compressor de ar 1 UN
NOTEC / Manuais: Qtd UM.
Data book - transformador trifasico a seco tipo TRM - Schneider Electric
ICA 66-29 - Seguranca em Instalacdes e Servigos com Eletricidade no SISCEAB
Manual de instalacdo e manutengdo para transformadores a 6leo - Weg
Obs:
1- E necessério que se coordene a parada com os setores técnico e operacional afetados pela desenergizago do trafo; e
2- Verificar anotagdes do prontudrio das instalagdes elétricas (PIE) antes da manutencédo e atualiza-las apés seu término.
Seq | Descrigdo Referéncia / Justificativa Duragéo (h) | U.M | VIr.Min. | VIr.Ref. | VIr.Max.
1 Proceder a desenergizagéo do trafo. ICA 66-29 pags. 23 a 25. 0:15
2 Realizar inspec&o visual do local e do equipamento, certificando-se de Data book - transformador trifasico a 0:03
que ndo existem anormalidades. seco tipo TRM - Schneider Electric
- pag. 25.
3 Efetuar limpeza das entradas e saidas de ar de refrigeracéo, dos canais | Data book - transformador trifasico a 0:30
de refrigeracéo entre bobinas e das partes expostas do equipamento. seco tipo TRM - Schneider Electric
- pags. 25 a 26.
4 Proceder a limpeza externa do cubiculo do trafo. Data book - transformador trifasico a 0:45
seco tipo TRM - Schneider Electric
- pags. 25 a 26.
5 Efetuar medig&o da resisténcia de isolamento entre cada bobina e a Manual de instalagé@o e manutengéo 0:10
estrutura externa. Caso se observem anormalidades, resolvé-las ou para transformadores a seco - Weg
pedir apoio para tal. - pag. 17.
6 Efetuar medicéo da resisténcia de isolamento entre bobinas. Caso se Manual de instalag&o e manutencéo 0:10
observem anormalidades, resolvé-las ou pedir apoio para tal. para transformadores a seco - Weg
- pag. 17.
7 Certificar-se de que o circuito de protecéo térmica funciona Data book - transformador trifasico a 0:10
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Seq | Descrigéo Referéncia / Justificativa Duragéo (h) | U.M | VIr.Min. | VIr.Ref. | VIr.Max.
corretamente, caso aplicavel. seco tipo TRM - Schneider Electric
- pag. 25.

8 Efetuar medi¢éo do aterramento do trafo. Caso se observem Manual de instalag&o e manutencéo 0:05

anormalidades, resolvé-las ou pedir apoio para tal (medida qualitativa). para transformadores a seco - Weg
- pag. 17.

9 Efetuar inspec&o visual nos terminais de ligagdo entre os "taps”, Data book - transformador trifasico a 0:02
certificando-se de que ndo houve aguecimento. Caso se observem seco tipo TRM - Schneider Electric
anormalidades, agir de modo a resolvé-las ou pedir apoio para sua - pag. 25.
investigacéo.

10 | Reapertar contatos dos terminais AT/BT e terminais do sistema de Data book - transformador trifasico a 0:30
comutagao, caso aplicavel. seco tipo TRM - Schneider Electric

- pags. 27 a 28.
11 | Proceder a reenergizagéo do trafo. ICA 66-29 pags. 23 a 25. 0:15
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NUmero: Implantacéo: Revisdo:
EL-014 21/10/2021 21/10/2021
Projeto: Forma: PN/ LHA:
EL - ELETRICIDADE PRESENCIAL SIS ENE TRAFO
Nivel: Tipo: Periodicidade:
B - BASE ELE - ELETRICA TA - TRIENAL
Pessoal previsto: Duragéo total da manutencéo: Duracéo da parada:
2 PLENO =1 4:05 h 4:05h
BASICO = 1
Modelo:
POT OLEO
Material de Consumo: Qtd UM.
Desengraxante dielétrico adequado a classe de tensé@o 1 UN
Spray desengripante 1 UN
Spray limpa contato 1 UN
Trapo costurado 1 UN
Sobressalentes: Qtd UM.
Relé detector de gas 1 UN
Termdmetro 1 UN
Ferramentas: Qtd U.M.
Jogo de chaves combinadas 1 UN
Jogo de soquetes enc. 1/2" - 10 a 32 mm 1 UN
Instrumentos: Qtd UM.
Detector de tensdo 1 UN
Megdmetro 1 UN
EPI/ EPC: Qtd UM.
Aterramento temporéario adequado a classe de tensao 1 UN
Calcado de seguranga adequado a classe de tenséo 2 PR
Capacete de seguran¢a adequado a classe de tenséo 2 UN
Luvas isolantes adequadas adequado a classe de tenséo 2 PR
Mascara respiratéria para poeira 2 UN
Tapete isolante adequado a classe de tensdo 1 UN
Vestimenta adequada a classe de tensao 2 UN
Oculos de protegdo 2 UN
Material de Apoio: Qtd U.M.
Aspirador de p6 1 UN
Compressor de ar 1 UN
NOTEC / Manuais: Qtd UM.

ICA 66-29 - Seguranca em Instala¢des e Servigos com Eletricidade no SISCEAB

Manual de instalacdo e manutengdo para transformadores a 6leo - Weg

Obs:

1- E necessério que se coordene a parada com os setores técnico e operacional afetados pela desenergizagdo do trafo; e
2- Verificar anotagdes do prontudrio das instalacdes elétricas (PIE) antes da manutencéo e atualiza-las ap6s seu término.

Seq | Descrigdo Referéncia / Justificativa Duragéo (h) | U.M | VIr.Min. | VIr.Ref. | VIr.Max.
1 Proceder a desenergizagéo do trafo. ICA 66-29, pag. 23 a 25. 0:15
2 Realizar limpeza e desobstru¢éo dos radiadores do trafo. Garantir operacionalidade do trafo. 0:10
3 Medir, com o auxilio do megdmetro, isolamento das fases do primario em | Manual de instalagdo e manutencé@o 0:20

relagdo a carcaca e em relagéo as fases do secundario (medida para transformadores a 6leo - Weg
qualitativa). - pag. 44.
4 Desconectar neutro do trafo e medir, com auxilio do megémetro, Manual de instalagcdo e manutengao 0:20
isolamento das fases do secundéario em relagdo a carcaga (medida para transformadores a 6leo - Weg
qualitativa). - pag. 44.
5 Certificar-se de que todas as conexdes de aterramento (tanque, neutro, Manual de instalagdo e manutengéo 0:15
por exemplo) estédo adequadas. para transformadores a 6leo - Weg
- pag. 46.
6 Testar e ajustar termometros. Manual de instalagdo e manutengéo 0:30
para transformadores a 6leo - Weg
- pags. 39 e 47.
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Seq | Descrigdo Referéncia / Justificativa Duragéo (h) | U.M | VIr.Min. | VIr.Ref. | VIr.Max.
7 Certificar-se de que fiacéo e atuagéo (alarme e desligamento) do relé de | Manual de instalacéo e manutencgédo 0:15
gas funcionam corretamente, caso aplicavel. para transformadores a 6leo - Weg
- pag. 48.
8 Certificar-se de que estdo adequados fiagdo e contatores tipo plugue do | Manual de instalagcdo e manutencédo 0:15
relé de presséo, caso aplicavel. para transformadores a 6leo - Weg
- pag. 48.
9 Certificar-se de que estédo adequados contatores, fusiveis, relés, chaves, | Manual de instalagdo e manutencédo 0:30
isolamento da fiacéo da caixa dos terminais de controle e prote¢do do para transformadores a 6leo - Weg
trafo. - pag. 49.
10 | Coletar amostra de 6leo isolante do trafo para realizagéo de ensaio Manual de instalagdo e manutengéo 1:00
fisico-quimico, ensaio de rigidez dielétrica e andlise cromatogréafica do para transformadores a 6leo - Weg
dleo. Registrar resultados dos ensaios. - pags. 23 e 24.
11 | Proceder a reenergizagéo do trafo. ICA 66-29, pag. 23 a 25. 0:15
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VII-ANEXOS

Man_oleo_weg_ 23a24.pdf
Man_oleo_weg_39a49.pdf
ica66-29pgs23a25.pdf
nrlOpgslals.pdf
seco_weg_17.pdf
trm_25a28.pdf

VIII-DISTRIBUICAO

O Boletim Técnico encontra-se disponibilizado no SILOMS e na péagina do PAME-RJ, no link:
SISTEMAS -> BOLETIM TECNICO.
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IX-APROVACAO

RESPONSAVEL TECNICO:

HELIO AURELIO DO AMARAL FERREIRA Cap Eng
Chefe da Oficina do Projeto

Assinado eletronicamente em 23/09/2021.

EDUARDO CLAUBER SOARES PETRI Maj Eng
Chefe da Subdivisdo de Metrologia

Assinado eletronicamente em 19/10/2021.

PRISCILA DE PAULO ALEXANDRIA 12 Ten Eng
Chefe da Subdivisdo de Engenharia

Assinado eletronicamente em 19/10/2021.

CONFERIDO POR:

ANTONIO SANDRO PAZ Cel Eng
Chefe da Divisao Técnica

Assinado eletronicamente em 20/10/2021.

APROVADO POR:

ANDRE EDUARDO JANSEN Cel Eng
Diretor do PAME-RJ

Assinado eletronicamente em 21/10/2021.
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